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(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I’arrété du 12 octobre 2016)

Concernant l'implantation d’une nouvelle installation
radioélectrique site

T04160
ZAE de la Source
11 rue de la Source 34550 VIAS

Ce projet s’inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Telecom

Ce dossier concerne la construction d’'une nouvelle antenne-relais portant différentes
générations de technologie mobiles.

Date : 12/07/2022
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1. Fiche d’identité du site

Commune : VIAS

Nom du site : T04160

Adresse du site : ZAE de la Source, 11 rue de la Source 34550 VIAS
Coordonnées du site en Lambert 2F (Lambert Il Etendu) :

X:684871,14 Y: 1812699,83 Z: 18 m NGF

Le projet concerne I'implantation d’une nouvelle antenne relais Bouygues Telecom dans le
cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues
Telecom et SFR.

Et fait 'objet d’'une / d’un :

X Déclaration préalable

Permis de construire
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Photomontage du futur site
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Motivation du projet

Construction d’une nouvelle antenne-relais portant différentes
générations de technologie mobiles

Conformément aux dispositions de I'article L-34-9-1 du code des postes et communications
électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d’information relatifs aux
évolutions envisagées dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-relais,
positionnées sur des pylénes dédiés ou des points hauts existants, communiquant directement avec
les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmeétres. La zone couverte peut varier d’'un demi
a plusieurs kilomeétres selon le relief et la densité de population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages ont des
conséquences sur la qualité de service. C’'est pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont
dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour
permettre des conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.

Concrétement, dans le cas présent, cela se traduit sur le terrain par la construction d’un nouveau
site, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau de débit sur votre
territoire.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail est
disponible dans la partie 5 : « Caractéristiques d’ingénierie de I'installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur votre site, et
chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie dans les pages
suivantes, vous pourrez voir :

- La 2G (GSM) sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui répond
uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et SMS a minima en
EDGE.

- La 3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage des systéemes
de téléphonie a des systémes tournés vers des services multimédia. Elle augmente les débits
pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité similaire a celle de I'internet fixe, et
sert aujourd’hui principalement aux terminaux bancaires.

* Universal Mobile Télécommunications System
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- La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2600MHz. Cette
technologie alimente vos usages voix et data.

- La 5G (NR3) est la derniere technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente soit surla
nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante 2100, partiellement
allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre autres désaturer 'usage data
4G, souvent sursollicité. Toutes les informations supplémentaires quant aux usages
potentiels de la 5G et son fonctionnement sont disponibles en pieces jointes de ce dossier.

Les opérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit seront
réalisées par Bouygues Telecom sur ce site mais concerneront soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit
les deux opérateurs.

2 Long Term Evolution

3 New Radio
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2. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a I’évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur ce relais
concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se retrouve dans le

tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

a. Phase projet

Affichage

Consultation -- ot
= DP ou PC

ABF
(Si nécessaire)

AY A
o= '\=43% dv| B
= = WO —

. =
Identification | Définition Conception Dossler Dépot service

d'un besoin d'une zone technique Information Travaux.
radlo. e recherche. du site. mairle. DP ou PC ut‘l)lfst:t:::srs

Y

]
information de la \
N D I
Mairle de la création e ‘”‘ éﬁ'ﬂ':; @

d'une zone de Contrat
recherche et de la de bail

nécessité d'une Lontractualisation

créatlon de site avec le

propriétare
foncier

TS D > BT
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b. Phase travaux

Permisslon volrle pour grutage
( sinécessaire )

R 22 W Roo e

Accord Ccommande Réglages Miseen
DPouPC dumatérieletdes  Travaux Radio service pour
(sinécessaire)  équipements radio les utilisateurs

C. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre pénalisée par
le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis & I’aléas de la construction et des formalités
administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux : 01/10/2022

Date prévisionnelle de mise en service : 30/12/2022
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. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral simple

Déparioment : DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES [, pan visuakisd sur oot extrall o5t gérd
HERAULT par ke cantre des impdts foncier suivan @
CENTRE DES IMPOTS FONCIERS
Commune EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL 11 Av PIERRE VERDIER B.P 751 34522
vias 34522 BEZ)ERS CEDEX
Ml D4 67 356905 -tax 04 67 356000
il beziers@dghp Mnances.gouv ft
Sectian : CH
Foulle : Q00 CHG1
Echelle Corigine : 112000 Cat extrait de plan vous exst défivré par :
Echete ditdilen - 111000 :
Duin cfécition : 110312022
(fuseau horpire de Paris) cadastre.gouv.ir
Coordonnées en projection : RGFI3CC43
€2017 Minisiére de FAction el des
Comples publics

1730600 ATADALS
Z

Yoiepny,

2FI4TO0
2234700

22J4E00

2234800

1730800 TFA0R00
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b.  Avant-Projet

Photographies du lieu d’'implantation avant la construction de I'installation

Un photomontage du site futur est disponible en page 2 de ce dossier.

Photo - vue 1

10
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LETE.

Vue en plan projetée

2
Limita. de porcelle e —l'v

Colfrel ENEDIS & poser Iy
;

—L_]

Clitwe exisionte 1 Dole technique
o créer

1 Coffret TGAT & posé sur mat

/— Limite parcelle

NGF sal
8.00m,

Cldture de Bmx7m H
avec mur de 1,15m + griloga rigide 1,20m instalier \ P

—‘--.________‘—L :

Pyldne
Pytsne Treli hl:18.00m
3 staller

/

=

C1D(.'aposer-/
1 :

W

 Bfimant sxtort

Massil pyizne

{4,505, 501 05m)

i Il

[ Potier de trovail HT=16.40m |

Antenne S1A AZ60" - -_r
LTE700 LUTU/LTEBOO-GSM-UMTS900 MUTU/

Libre inactif/Libre inackif/ ?\
L1800-LTE_NR2100 BT/ /
L1800-LTE_NR2100 BT/

L1800-LTE_NRZ100 SFR/ /

L1800-LTE_NR2100 SFR/

LTE2600 MUTU/LTE2600 MUTU /

e

HMA = 16.60m — NGF =34.60m
Rl HMA = 17.50m - NGF =35.50m

il a inslaller
Antenne S3A2 Az:300°
NR3I500 MUTU

HMA = 17.50m — NGF =35.50m
@ installer

Anlenne S1A2 Az:60°
NR3500 MUTU

Antenne GPS
HUA = 18.50m — NGF =_36.50m

Antenne 21 Az:180°
y LTE700 MUTU/
LTEBOO-GSM-UMTSI00 MUTL/

Libre inactif/Ubre noctif/

Antenne S3A1 Az300° L1800-LTE_NR2100 ET/
LTE700 MUTY/ L1800-LTE_NR2100 8T/
LTEBOO-GSM-UMTS900 MUTU/ L1800-LTE_KA2100 SFR/

Libre inactif/Libre inactif/ L1800-LTE_NR2100 SFR/
L1800-LTE_NR2100 BT/ LTE2600 MUTU/LTE2600 MUTU
L1800~-LTE_NR2100 BT/ HM.A = 16.60m — NGF =34.60m

L1800-LTE_NR2100 SFR/ a installer

L1800-LTE_NR2100 SFR/
LTE2600 MUTU/LTE2600 MUTU

HMA = 16.60m - NGF =34.60m Antenne S2A2 Az:180°
2 inslaller NR3500 MUTU
HMA = 17.50m - NGF =35.50m

9 . Im . 2 2 installer

11
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Vue en élévation projetée

SECTION: CH
PARCELLE: 249
FH BYTEL ¢0.60m Az. 77
Vers 153923 — 1+0,Freq :18 GHz
HMA=15.30m - NGF=33.30m
2 installer
= Antenne S2A2 Az:180°
| NR3500 MUTU
| HWA = 17.50m — NGF =35.50m
| @ installer
: r— Anlenne S1A1 Az:60'
| LTE700 MUTU/LTEBO0-GSM—-UMTS300 MUTU/
I Libre inactif /Libre inactif/
| L1800-LTE_NR2100 BT/
ﬁ L1800-LTE_NR2100 BT/
| L1800-LTE_NR2100 SFR/
| L1BOO-LTE_NR2100 SFR/
| LTE2600 MUTU/LTE2600 MUTU
Antenne S1A2 Az60° : HMA = 16.60m - NGF =34.60m
NR3500 MUTU | a instoller
HMA = 17.50m - NGF =35.50m |
Q installer : Antenne GPS
Antenne S2A1 Az:18B0° | [VHMA = 18.50m - NGF =36.50m
LTE700 MUTU/ ————p-0installer =% @ —————————
LTEBOO-GSM-UMTSS00 MUTU/
Libre inactif/Libre inactif/ Antenne S3A2 Az:300°
L1800-LTE_NR2100 BT/ 2L _ NR3SOO WLV
L1800-LTE_NR2100 BT/ A  _ HMA = 17.50m — NGF =35.50m =
L1B00-LTE_NR2100 SFR/ ' g _Bnstater -
L1800-LTE_NR2100 SFR/ T
_____ LTE2600 MUTU/LTE2600 MUTU. — — — | |
HMA = 16.60m — NGF =.34.60m | INnC Antenne S3A1 Az:300°
3 installer LTE700 MUTU/LTEBO0—GSN—UMTSS00 MUTU/
T e L Libre inactif/Libre inactif/
| L1800-LTE_NR2100 BT/
3 RRU 700/800/900 L1800-LTE_NR2100 BT/
+3 RRU 1800/2100 BT L1B00-LTE_NR2100 SFR/
+3 RRU 1800/2100 SFR L1800-LTE_NR2100 SFR/
+3 RRU 2600 LTE2600 MUTU/LTE2600 MUTU
¢ +3 RRU en réserve HMA = 16.60m - NGF =34.60m L
= + 4 Coffrels hybrides a installer t &8
2| ¢ 2 instafler % ES = e
= 28
' g D5
=] S . 252
[ Limite parcelle :Eg 1
[ e & g
gnt 2= 8
O L E 3 c|\|‘ ©
— % 8 1l %
TR % 2 i
T E7 L3
ggr 23
w3 [ Bdliment existant 75
S8 SZ 5
w "= " =0
SEE Portillon de 1.00m b
A T Ht.2.00m & poser < =
W) i =
=3,
it
& X
+ Zone technique d créer
P}doil existant -1 /_
5 1
1
Eclairage & poser j —— = oL
Dalle béton & créer 18.00m NGF

Massif pylone /

Dalle technique
a créer

38.00n

= 6650

20,00m +KCF

18.50m - NGF

MA Antenne GPS =18.50)
MMITALE

t. PYLONE =18.00m — NGF = 66.00m
Ht,

Cldture
existante

(4.80x4.80m)
0 Im_ 2 3 4 a créer '~ Ecloirage +Interrupleur
SRS L SR, R T SR & installer
12
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Plan de situation a ’échelle

Plan de quartier

i

........

Vue Satellite




N7

bouygues

4. Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

Si le méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type d’antenne
est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur le calcul
habituel de I'exposition du public aux ondes.

a. Antennes a faisceau fixe

PIRE
Génération Nom de Projeté Projetd (somme des
de systeme Fréquences , m Bouygues Ssie Azimut* HMAS | Tilt® valeurs
. I'antenne SFR
mobile Telecom Bouygues /
SFR) (dBW)?
e S1A1 = | . 60° 16,60
2G GSM 900 S2A1 X X 180° 16,60 | 3° 28.01
S3A1 300° 16,60
S1A1 60° 16,60 | 3°
3G UMTS 900 S2A1 X X 180° 16,60 31.08
S3A1 300° 16,60
S1A1 60° 16,60 | 3°
4G LTE 700 S2A1 X X 180° 16,60 33.78
S3A1 300° 16,60
4G LTE 800 S1A1 X X 60° 16,60 | 3° 30.97

4 Azimut : orientation de l'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
5 HMA: hauteur moyenne de I"antenne par rapport au sol

& Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
7 Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

14
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S2A1 180° 16,60
S3A1 300° 16,60
S1A1 60° 16,60
4G LTE 1800 S2A1 X X 180° 16,60 3° 38.24
S3A1 300° 22,60
S1A1 60° 16,60
4G/ 5G LIE/NR S2A1 X X 180° 16,60 3° 38.24
2100
S3A1 300° 16,60

a. Antennes a faisceau orientable (5G 3500 MHz)

Ce tableau est uniquement rempli si le site porte la technologie 5G sur la fréquence NR 3500, dans le cas
contraire, il reste vide.

PIRE
PP ., {somme des
Sencrgtign Nom de Projete Projeté valeurs
de systeme Fréquences ) Bouygues ) Azimut? HMA? | Tilt0
i I'antenne SFR Bouygues /
mobile Telecom |
| SFR)
E (dBW)
S1A1 60° 17,50 0° 49,30
5G NR 3500 S2A1 X X 180° 17,50 0° 49,30
S3A1 300° 17,50 0° 49,30

8 Azimut : orientation de ['antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
% HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

18 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
11 puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

15
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Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance apparentes
rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)]| PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 | 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 | 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de I'article 1er de la loi du 9 février 2015 relative a la sobriété, a
la transparence, a l'information et & la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiques, I'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable
de I’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues
Telecom et SFR respectent les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

16
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s. Informations

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?
1zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique visé a
I’article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100 métres de I’antenne
d’émission ?

Oui

X Non

17
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des antennes a
faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
de SFR présentées dans le présent document.

Estimation de

champs recus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE

(% norme) (V/m)*

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi a la
borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de
champs recus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE ;
(% norme) (V/m)*

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi & la
borne supérieure avec la notion < x.

18
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Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
de SFR présentées dans le présent document.

Estimation de
champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE ;
(% norme) (V/m)*

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel arrondi a la
borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I’ensemble des antennes
a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de
champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE [ :
(% norme) (V/m)*

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi a la
borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des lignes
directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un objectif de
transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables d’autre part,
s’explique par la nature trés différentes des expositions.

19
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En effet :

> Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces
derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des clients connectés
sur la station émettrice.

> Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et d’autant
plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

o lavitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux

dynamiques générés par les antennes.

L’appréciation de |'exposition ne saurait s'appuyer sur la somme arithmétique des expositions issues
des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité de
I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).

20
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Contact

Catherine SAVY
Responsable des Relations Extérieures

Service Relations Régionales et
Patrimoine

casavy@bouyguestelecom.fr
Bouygues Telecom
Parc de la Duranne

260 rue Louis de BROGLIE
13799 - Aix en Provence

21
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

e http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

e Fiche antenne relais de téléphonie mobile
e Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
e Fiche questions —réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr
e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures
d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/
e Santé : www.anses.fr
e Code des télécommunications : www.arcep.fr
Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

e https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de |a transition écologique est un &tablis-
sement public gui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de "environnement
at pour la maitrise de I'énargie.

ANFR:

L'Agence nationale des fréquences controle I'uti-
lisation das fraquences radioglectriques et assure
une bonne cohabitation de |eurs usages par |'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assura édgalement
du respect des limites d’exposition du public aux
ongdes.

ANSES :

L'Agence nationale de sécurité sanitaire de I'ali-
mentation, de 'environnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d’éclairer la décision
publigue. UANSES conduit par exemple des exper-
tises sur |as effats potentiels des ondes surla santé.

ARCEP :

C'est une avtorité administrative indgpendante
chargde de Ia régulation des communications
dlactroniques et des Postes ot la distribution de
Iz presse en France. C'ast par exemple I'ARCEP qui
est en charge des procédures d'atiribution des fré-
guances, et du respact des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.

2 - UVassonticd surla 563

24
V1121



\?

bouygues

INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus fo-
caux, directement concernés par I'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités av niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notammment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser ]a communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d"Etat chargé de la Transition
numérique et des Communications électronigues, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec PARCEP, FANFR, FANSES, 'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministare des Sokidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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N\ LA SG

=) QU'EST-CE QUE C'EST 2
‘ COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c'est ?

La «5G » est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : debit multplie par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consemmatrice d'énergie gue les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). =

Le secteur des télécommunications voit émerger réguligrement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numerique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€6 sagit d'une amélioration continue

pour s’adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Uintroduction des foncticnnalités sera pro- 5G sera ndépendantes du réseau 4G.

gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. Uensemble des gains
mobiles : les antennes d'abord, puis le cosur de performance apparaitra dans quelques
de résean. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés
Envoyer et racewnir plus de données
simultanément

un rés=ay phes fiable et réactif
Rédyire |a latence av maimum

De phs en pus d'objets connectés

Maintenir k2 déploiament massif
da l'internet des chiets

Un réseau qui sadapte aux usages

Ajouter plusieurs qualités de servica g
SUr un résesu: c'est e wslicings i
I L} L]
A - L'azsanthd murla 56 2021 202% 2030
26
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Dela2G ala5G:
une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

3 partir de 2020 5 G

noies 2010 4 G
f \ ﬂ .;1'—1 f:f ‘:
l___.‘al ‘-.I.’l
zppe! SHIS irbamast 15Mbit/

{=pplicatons et wid3as! S2COMiTR
JEEEIL mayan

annces 2000 3G
S =

appal SME irternat [imis (MME)

PR
annses 1990 2 G
S B

appel SMS
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en Svitant [a
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du teritoire. Les
uvtilisateurs béneficieront d'un débit qu
pourra &tre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visiocenférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une wutilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agriculture et environnement: régulation
de 'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeawx et de leur santé,

» transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: outils industriels plus performants
et plus sdirs,

» SECUTItE routiere: voitures connectees,
aides & la conduite,

» services de secours: utihisation de drones
pour acheminer laide d'urgence, canaux
de communication réservés, wisualization
des lieux d'intervention pour mieux appre-
hender les situations, etc.

& - L'zssaritref surla 56
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Un développement progressif

Les usages sont amenés 3 se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
étre anticipés aujourd*hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c'est avtant
de domaines dans lesquels la mise en place
d‘une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts i étre dé-
veloppés dés le lancement de fa 5G {tilisa-
tion des drones dans Fagrniculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre expérimentés, et d'avtres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

‘ Réseay mobile - c'est un réseau de télé-
J communications offrant des services de
télephonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme loTsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseav utilise les ondes
de radiefréquences pour transporter les
données.

Debit : c'est la quantite de données qui
peut &tre échangée en une seconde [on
l'exprime en Mbitfs).

|

|

! Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimurn pour transférer des données. On
parle aussi de temips de latence.

Fiabilité : c'est I'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusquiau
destinataire.
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Exemples d‘expérimentations
d’‘innovations technologlques
permises a terme par la 5G'

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Abde 3 la gestinn des Squipements médicauz dans "hipital
o au déwelnppement de |3 téémededne.

A TOULDUSE

Le CHU de Towdouss méne des réfiexicns portant

par exemple suT les questicns de continuité de ssrvice
dans e cas de transfert de patients ou de jocalisation
de biens et de personnas.

LA R ER R RN

C LR BN N )

\ DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion du trafic de wehicules, e plotage
a3 distance de véhicules pour des interventions en zene sensible

A UNAS-MONTHLERY

En France des tests soft en cows a [auwtodrome

de Unas-Monthiéry powr explorer hes usages de la 56
1és 3 [a voiture connecbie ow aux ourtils dhassistanoe
3 la conduits dans v envircrmament routier prochs
des conditions réelles,

»
)
-
-
.
.
*
L
L]
L3
.
L
L4
.
L
.
»
.
L3
»

LENEENE ENNE )

DANS L'INDUSTRIE

Dans I'industrie, des spplications basées par exemple sur I'intermst
des objets ou I3 réalite augmentée permettront des gains impartants
en termes de meintenance, d'effcacits et de sécurité.

&

A VAUDREUIL

En France, I'usine de Schneider Electric a8 Vawdrawil
expérimente las usages industriels de |a 5G 3 travers
la mise en place d'un dispositif de maintenznce
pradictive et de visite de sites & distance via la réalis
augmentde.

(R S R A

(B R AN ENNEYN]

Lassectal srlasG -7
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Question/Reponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premiére phase de déploiemant de |a 5G

ne nécessitera pas d'installer massivement de
nouveauy sites radios. Les operateurs se senyiront
principalemeant des pyl6nes déj existants pour
ajouter les antennes 55 ouv metire a jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner lieu a I'utilisation
d‘une autre softe dantenne a plus faible
puissance : les x petites cellules ». Ces antennes
sont comparakbles 3 des émetteurs wifi : elles
permmettent vne utilisation intensive d'internex
mais portent a de faiblas distances (généralement
200 métres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier temps et

se déplayer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G gui vont se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix : choix de s‘équiper, choix
de souscrire un abbonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations {comme c'est le cas
aujourd’hui avec les mebilas 3G qui cantinuent

de fonctionner alors que 13 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseav mobile) &t ne va pas
contraindre 2 s'équiper d'un nouveau téléphone.
La 5G va cahabiter avec les technologies plus
anciennas.

Avant de changer son 2quipement, il faut se
renseigner sur |2 couverture et |3 qualité de service
dans les zones ol I'on pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiées par les apérateurs
svivant les recommandations de I'ARCEF, et un
observatoire sera également disponible sur e site
de |'Arcep {Observatoire des dépleiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralemeant les évoluticns a venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
dinteractivité entre ie réseau et ses utllisateurs,
et augmenter les échanges de données. Afin de
pratéger ces données persennelles, les réseaux
télécoms soat soumis 3 un double régime de
pratecticn de Ia vie privee : le respect du secret
des correspaondancss, d‘une part, et le Reglement
général sur la pratection des données personnelies
{RGPD}, d'autre part

Le deéploiement de la 5G renfarce également

le risque de menaces liées aux équipements de
réseau mabile. Pour préserver sa souveraineté
écanomique autant que politique, la France ceuvre
a protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
lI'enjev de la loi du 7~ aoGt 2019 relative ala
seécurité des réseaux mobiles 56, qui soumet
aautorisation préalable du Premier ministre
l'exploftation d'éguipements actifs des antennes
mabiles pour les opérateurs téldcoms gui sont
operateurs d'importance vitale {OIV}.
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité I'assemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents: la
56 utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, [a 5G uiilisera les bandes de fréquences quiscnt
déja utiliséas {(notamment les bandes 700 MHz, 21 GHz ov 1800 MH2)
ainsi gue la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient détre attribuée aux
opérateurs mobiles par [Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon campromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la SG pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz {dite bande miflimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulifrement &tre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a Morientation

des signaux wers les appareils qui en ont besoin.

Antenne passive
' l G laclec|es
sans systeme d'émissiorn

&t récaption directionnal
des signaux

frdguanoes »: 1GHT

R T e e T

© Anap

Lensemble de ces innovations combinées permettront d'atteindre des
débits jusqu’a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

g

5G :
a!g avec systame d€mission
at réraption directionnel

des signauy
Fraguansss = 1GHT

é

Antenne active

PR

L'assential surfa

i

S

-9
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La 5G est au cceur de nombrewx débats, ol 1l est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et 'impact global

de la 5G sur 'environnement

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET 'ENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la sante ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, I'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
IPAMFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contréles, qui montrent que
Fexpositian aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures gui ont &té réa-
lisées en 2013, 80 % d°entre elles attestaient
d'une exposition inférieure d TWfm, alers
que les valeurs Timites réglementaires se si-
tuent entre 36 et B1WImM selon les fré-
guences pour |z téléphonie mobile.

> Une faible exposition

Lajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de l'exposition aux ondes, simi-
laire 3 celle observée lors du passage de la
3G 2 la 4G mais Pexposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par PANFR en préparation de |‘arrivée
de la 5G. Uexpaosition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - L'azseatial sur 1z 55

> Des controles réguliers

et sur demande de 'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, 'ANFR est en charge de me-
surer Fexposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agrédes de
protection de l'envircnnement ou agré€es au
titre d'usagers du syst&me de santé et les fé-
dérations dassociations familiales peuvent
demander gratuiternent et & touwt moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio.fr,
qui permet déja d'avoir accés & plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvvernement a décidé de renforcer les
controles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
L'ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains maois de mesurer I'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d’informations abjectives sur l'expa-
sition liée avu déploiement de la 5G.
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ou volt par metre :
c'est I'unité de mesure

qui sert 3 mesurer la force
d‘un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur l'exposition
du public aux ondes
electromagnétiques

Ce Comité de dialogue a éte créé par la loi dite
wAbailles. Macé au sein de 'ANFH, ce comité
participe a Finformation de I'ensemble des
parties prenantes (associations, operateurs

et constructevrs, collectivités et représentants
de {"administration}, notamment sur les nfveand

d’expasition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concartation.

Ce Comit€ aspire 3 tre un liev de concertation
et d'échanges constructifs sur les Etvdes menédes
Ou 3 encourager pour une meillaure
compréhensicen de l'exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fit. [t n'a pas vocation 3 traiter des sujets
genitaires, gui font Fobjet d'études et de
concertations av sein de I"ANSES. Il a5t présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de ['Association das Maires de France.

> Mais aussi des controies

sur les équipements

Uexposition aux ondes reste essentielle-
ment liée a |'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, I'ANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pre-
léve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. ANFR
va doubler le nombre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été controlés en 2019, 'ANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d'augmentation des controles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particuligrement les smartphones 5G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

I? a5t possible pour nimperte quelle personne de
solliciter des mesures h‘exposil:ion radicélectrique
des installations radioélectrigues déployées

suz le territoire de sa caommune. || existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesuse

des ondes, mis en place depuis 2014, pitote

par I'ANFR. Toute personne qui le soubaite peut
remplir le formulaire de demande sur le site
mesures.2nfrfr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune oU une
assodation compétente. La mesure est gratuite.
LANFR a instailé 3 la demande des quelques
métropoles [Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent =n continu I'évolution de
'exposition.

= VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

. DAS :une partie de I'4nergie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-

| sorbée par le corps humain. Pour quanti-

‘ fier cet effet, la mesure de référence est

. le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (Wfkg).

Lessartel rur la 56 -1

33

V1121



Y/

bouygues

)
7
(_ZlD

Quels sont les effets des ondes sur |a santé ?

Mé&me si les niveaux d’exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. UAgence nationale de sécurité sani-
taire de |"'alimentation, de |'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et |a santé. En ['état actuel
des connaissances, I'Agence ne conclut pas
a Fexistence d'effets sanitaires dés lors que
les vaieurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d'exparts issus des inspections
générales de FEtat a mené une &tude
comparative portant sur le déploiement
de 2 5G & étranger. lis conciuent

qu'a I'étranger les agences sanitaires

qui 52 sont prononcées considiérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérés dés lors que les valeurs imites
dexposition sont respectées, tout

en appelant 2 poursuivre les recherches
sur les bandas de fréquances comme

la 26GHz et les éventuels effets along

En janvier 2020, 'ANSES a publié un rappart
préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utlisées par
la 5G. 'ANSES complétera son expertise,
notamment suc la bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d"autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceauy. hertziens, les radars automobile_).
Le prochain rapport est prévu pour 2021.
Les travaux de I'ANSES se powrsuivront par
ailleurs au fur et 4 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

1. Ragpert dallires actiar gandrala das affsices cocialar, de I'mzpaction gandrale ez
firancaz, du conzail geacral da ldeonomic et du consail gandral calenaranrament
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La 5G a-t-elle des effets
sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité energétique du réseau 5G a £té
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d’économie dénergie
et de mise en veille). On estime gque la 5G
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici 3 2025, pour une amélioration
4 terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniere d'éviter
la saturation des résedux sans remetire des
antennes 4G qui consommeraient beau-

coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c’est
ce quon appelle «leffet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec au sans la 5G. Selon 1'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, a4 condition que Nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire "empreinte
environnementale
du numerique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent qu'vne petite part de limpact
environnemental du numérique. Una stratége

interministérialle visent 3 réduvire I'empreinte
environnementahe du numérique a &té annoncée
par Barbara Pomgpili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du collsque du 8 octobre 2020 «Numérique
et environement : faisons converger ies
transitions ». Las détails de celleci serodrt
déveilés par e govvernement avant la fin de
Vannée 2020,

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jovera un réke clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & miewx mattriser notre consomma-
tion d'eav ou délectricité (adaptation de
[‘arrosage av niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition &cologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

2

Question/Réponse

Camment mesurer 'impact
environnemental du numerique ?

Limpact envirennemental du numérigue est
comglexe 3 mesursr car de nambrauses chases
doivent &tre prises en compte : le négatif
(fabrication des terminaux, consemmation
glectrique des data-centers, etc.) mais ausst

le positif (dépdacements evités, dématénalsation,
gains d'efficacite, etc ). UArcep et FAdeme ant été
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier 'empreinte ervironnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
gu’ils suppertent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci.

1. Zzurse  cootnbubon sloeclirags du Comita de ziv do Flides Infractrecturas numaricua: =1 la quasticon

arvircnnemenitaia ariooida 30 AUmMGERgUs ot 3 la 55 128-07-3066D)

Lessartisd surla SG-12
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QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

Une couverture
fixe et mobile
de qualiteé sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n'en bénéficient
pas encore. Il est indépendant des
obligaticns de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

e New Deal Mobile a 18 conclu entre FEtat
et les opérateurs en 201B. |l engage ces der-
niers & un certain nombre d'actions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribuées par I'Arcep. Ces obligations d'amé-
nagement numérique du territoire prévoient
notarnment :

« le passage ala 4G de la quasi-totalité (99 %)
du réseau existant fin 2020

- la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

> la mise en service de plus de 600 a 800
noUVEaUX sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée {DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

4 - Laszential surfa =5

La préparation de la 5G
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dams la bande 2.5 GHz {anchéaras)
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fréguencez pour le trés haut debit dans

jes territaires, paour las emtreprises, 13 55

et Minnevation s

At

2016 (@)

mise & Fagends europeéen

36

viiz1



Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne |'accés 3 un intermnet
fixe, I'Etat s'est engagé a garantir I'ac-
cés de tous les citoyens av bon débit (> &
8 Mbit/s) d’ici fin 2020, 5 doter 'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> 3 30 Mbit/s} d'ici 2022 et & généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu’a
I'abonné (FitH) & horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d'eurcs pour per-
metire, avec les collectivités territoriales,
d’atteindre ces objectifs. {a France est un
des pays européens qui déploie Je plus rapi-
demient la fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccerdables chaque jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires {ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones a couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de |a fibre optigue
dans les zones d'initiative publique.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent i lan-
cer en général leurs services dans les zones
ol Ia clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d‘utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I'Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulitrement exigeantes en matiére de
couverture dv territoire.

&6 L'Arcep veille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

Question/Réponse

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n’est pas encore partout
sur le territoire?

En paralléie du déploiement de ia 56,

las déploiements de |a 4G se pourswivent, comme
ceux de la fibre optique. Les opérateurs ont prs
des engagermants en termes de résorption

ges zanes blanches en 4G et de dégloiement

de la fibre optique, et devront les respecter.

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

La fibre optigue permet d’apporter la Trés haut
débit dans les logements par voie filaire, ce qui
assune une grande stabilité de la cannexion.

La 5G permet d’offrir une connexien en Trés Haut
debit y compris en mobilité. La fibre optique

est egalement nécessaire au fanctionnement

du réseau 5G, pour raccorder kes antennes pour
assurer un trés haut débit jusqu'aw cozur du
reseau.

Les obligations fixees
par 'ARCEP

« 3 (M) sites devront 8tre deployés avant fin
2022 en bande 3,4 - 2 8 GHz, B 000 en 2024 et
fes 10 500 sites devront étre atteints en 2025, i

= 25% des sites en bande 3,4 - 3,8 GHz devront
8tre déployés dans vne zone rassemblant
les communes det zones peu denses et celles
des terrtoires d industrie, hors des principales
agglomérations.

» Pour répondre aux besoins crolssants de
la bande passante, dés 2022, au moeins 75%
de l'ensemble des sites existants devront
bénéficier d"un débit au moins &gal
a 240 Mbit/s su nivesy de cheque site.

« Las axes de types autorcutes devront
étre couverts an 2025, et les roantes principales
en 2027,

rassantiet aur la 5G - ¥5
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-

jets damélioration de la cou-

werture numéngue du territoire

{fibre et 4G), les élus locaux ont
un réle clé a jower dans lNinformatacn et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jover leur rble, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite |oi w Abeille»
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils 3 sa disposition.
Elle a notamment crée le Comité de dia-
logue relatif aux niveauvx d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a l'information des élus sur les niveaux
d’exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation Erance Mobile, afin
dinformer les associations d%élus et de
construire avec elles les conditions de la

wansparence.

Les références
réglementaires

« article L. 34-9-1 du Code des postes
et des communications Electronigues

« article B. 20-20 du Code des postes
et des communications électroniques

« arrété du 12 octobre 2016
(NOR : ECFINGDDS73A)
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Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
(d&s la phase de recherche dusite) ou de
madifier substantiellement une antenne
[avec un impact sur le niveav d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de F'établizsement public de
coopération intercommunale {EPCI) ot
lui présenter un Dossier d’information
Mairie {(DIM).

Le contenu du DIM est fixé par vn arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam-
ment I'adresse de linstallation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques technigques
de [linstallation {nombre d'antennes,
fréquences utilisées, puissance d'émis-
sion_). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et &ta-
blissements de soins situés 3 moins de
100 métres de l'installation.

Loi « Abeillex» :

Ia boi n°2015-136 du 9 Fésrier
2015 modifise, dite boi « Abefliea,
refative 3 la sobridtd, & [2
transparence, a l'information

et & la concertation en matiére
d'exposition aux ondes
dlectromagnétiques

a Agtamment renforcé le rdle
des maires.




N7

bouygues

\

/ h
L'OPERATEUR \‘u
prasente vn dossier d'information
Mairie un mois 2vant le dépdt
de la demande d'awtorisation
d'urbanisme, la déclaration
prealable ou ke début des travawx
et v moins vn mois avant la mise
en service forsque l2 modification
de ['antenne n'entraine pas

de travaws
/

o

DM

—.Le parcours du DIM

3/

LE MAIRE
doit mettre 3 disposition
ces informations par tout moyen
quiil prge approprié (site internat,
consultation en mairie_)
au plus tard dix jours aprés
13 réception du dossier
{ou [a similzticn).

~
~ MmN

e lely

{ LE MAIRE
dispase d*wn délai de hwit jours
a compter de |z réception
| du DI pour demander tme

simufation de "exposition aux
wd’es geénerées par linstallation.

V4

™~
S il

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

«Des réunions d'information avec les
opérateurs et fes pouveirs publics a la
demande des élus du territoire.

«Le maire ou le président d'EPCI peut
saisir le préfet de département d'une
demande de médiation {instance de
concertation départementale) lorsqu'il
I'estime nécessaire concernant une InNs-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

. Le maire peut demander & tout moment
une mesure de [‘exposition aux ondes

sUr sa commune, via le site mesures.
anfrfr.
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5'il mavisage de receaillic
l=g ahzervation: des habitants
sur la dassier d'information transmis,
1 1z infarma lorz de la mise
2 disposition da dassier et leur précize
lez mayers mis 3 deur dispostion
paur formuler =% abservations.
Dans o= cas, les pbrervations danent
&tre recueillies dans un délai de trais
semaines 3 comptar de la mise
3 disposition du Sosster




DE LA 5G

(2

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur lz site cartoradio.fr vouws pouves woir

les sites dédja existants sur wotna territoire.
L'ARCEP mettra égzlement en placs un
chservatoire des dépiniements 56, ol
seromnt recenses les sites existamnts &t & wemnir.
Diés 2027, I'observatoire sera compléts

de données inédites sur les déploizments
prévisionnels de chaque opérateur. LARCEP
2 aussi demandé aux opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consemmateurs sur |z disponibiliteé du
service 5G et la qualité de service assacide.
Par aillewrs, si un opérateur projette
I"installation d'un nowveauy site ouw

la modification d'un site existant pour

y installer la 5G, wows recevrez wn Dossier
d'Information Mairie, au minimum wn mois
avant le début des travawx.

S ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

Question/Réponse

N7
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Existe-t-il plusieurs types
de5G ?

On entend parfois parier de fausse 5G.

Qy, il n'y a pas da fausse 56 ov de vraie 5G.
Il n'y @ qu'vne seule technologie qui

va s'appuyer sur des bandes de fréquences
avec des performances en debit variées

et il est important de se référer aux

cartes de couvertunz des cpérateurs qui
précisaront les informations sur le cebit
disponible. Les fanctionnalités de [a 5G
seront introduites progressivement

et I'ensemble des gains de performance
spparaitront dans guelques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d‘envoyer un DIM ?

11 &b demandé aux opérateurs

die téléphonie mobile d'informer
sysbématiquernent les élus locawx lors

die tout passage a la 56, notamment par
I'intermédiaire du Dossier d'information
Mazirie (DIM), quelies que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de mise en oewvvre.

40
V1121



\7

bouygues

(2

Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en respectant les objectifs fixés
dans le cadre de |la procédure d'attribution

des fréquences. Si une collectivité veut susciter
de nouveaux usages par exemple, en faverisant
une expérimentation sur son temitoine, elle peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
avec les initiatives portées par les entreprises et
industrisls de son territoire.

Puis-je m‘opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de leurs

pouvoirs de police générale ni en se fondant sur le
principe de précavticon, s'ocpposer a limplantaticn
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2011, n® 326492).

Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre a ves questions, et peut &tre mis
a disposition de la population sor votre
termritoire.
Pour slier plus loln, vous pouvez @
« consulter les ressounces de 'ARCEP et
de FANFR mises a disposition sur leur site,
« vous rapprocher des assaciations d'élus
qui participent au Comité de dialogue
de I'ANFR ou au comité France mobile.
« solliciter les opérateurs pour plus
d'information.

En savair plus sur les cartes

de couverture

https:{fwwnwv.arcep.frfactualites/
les-communiques-de-pressefdetailf
nf5g-221020_html
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Pour aller plus loin

Le site de '/ANSES :

httoaferarw anses. frfft

Tous les repports de FANSES sur les ondes

at ja santé y sont disponibles en téléchargemeant
[ANSES 2M3, 2016, 2010 et 2020).

ie rappart IGAS-IGF-CGE-COED :
hittp=siferarw.igas goufrfspip.php?articie? 34

Ce rapport compare e déploiement international
de la 5G, &t plus précisément sur ses aspects
technigues et snitaires.

Le site de 17ARCEP :

nttos: fewrarw.arcep T

Pour en sevoir plus sor fes cbligations des opérataurs
ar termes de couvertuse fixe et mobide at ['z2vancd
des diéploiements 5G.

Le sfte de I"ANFR :

mttos:ifwarw anfrilaccusilf

Pour en @pprendre plus sur les mécanismes
de cantndle et de surweiliznce de i'expaosition
du' pliblic 3wt ondes.

M Pl e e stir la wade pubiliyis

B ARORN aras (UT e Min idre de 'ecanamia, dai financn et e la relance - Déoamb e 0230 |

phicras; € Mtch Bostn - budedn Hemi ) Lraplaak < Ot - Legnas - Lrbazan - Qonan Prod - Gragany Duben, | iSteck




mobile

L téléphonie mobile =st zujourdhui
a une technologie de communication
trés coursnte dans le monde. £n France,
environ 92% de la popelation utilise des
télephones mabiles.

Pour etztlir [es communicatons, un réseay dan-
tennes-relais 2st installé sur tout L= territoire.

Ce réseau est en constznte Evolution pour
s'adapter 3us besains des utilisateurs. En efiet,
si depuis Larigine la téléphanie mobile parmet
de iransmeitre de la veis et des textes courts
SMS [antennes-relais 26 de 2* génération ou
26}, avjourd'hui Deaucoup d'autres usages se
dévaloppent comme les MMS vidéo, laccés 3
internet, = télévision, _ [sntennes-relzis de
3¢ et £+ génération 36 et 4G},

QUE 5AIT-DK DES EFFETS SANITAIRES LiES
AJX ANTENNES-REL A 7

(uz disent les experts 7

Il est étzbli quane exposition ziged de ferte
intensité su¢ champs électromagnétiques rs-
dicfrequences peut provaguer des effets ther-
miques, c'est-3-dire unz augmentation de la
températurs des tissds. O'est pour empécher
I'zppantion de ces efsts thermigues que des
valeurs limites d exposition ont &8 elaborées.

Czsinterrogations subsistent surdéventuels
effets & long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de télephones mopiles, dont usage
conduit 3 des niveaux d'esposition trés net-
temment supérieurs i ceux qui SONt consta-
tés & promimits des antennes-relais. Cest la
rasson pour laqualle les champs élactromz-
gnétigues radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, pzar le Centre International ds
Recherche sur le Cancer [CIRC] en = peut-
Etre cancérogéne =, en rascn dun nombre
trés limité de données suggérant un effat

Chiffras clis 1Y,
* Fréquences : _

GSM [2G) : ¥00 MHz et 1800 MHz - |
UMTS (3G} - 900 MHz et 2100 MH:
LTE [4G] : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz 2t 2600 MHz

* Puissances : T Watt 5 quelques
dizaines de Watts

*Portées: 15 10k

Rucherche

Afin d'améliorer les connaissances
sur las affets sanitaires des /
radiofréquanices, | Anges a éré ’{ \
dotée par LEtat d'ur fands de 2 ME _nJ
par an, alimentd par une impasition &=
additionnelle sur lez apérateurs de
teléphanie manila I

czncsrogéne cher Uhomme et de régultate
insaffisants chez I'znimal de laboratoire, re-
jpignznt en czlz U'avis de [Agence nationzle
de sdcurité sanitaire, de laltmentatian, ds
Uenvironnzment st du travail [Anses], puttié
en 200% £t mis & jour en 2013,

Lac eonclusions de Vévaluztion des risques
ne mettent pas en evidence d effets sanitaires
averes.

Certaines publiczticns &voquent néanmaoins Lne
possitle zugmentation Gu Tisque de tumeur cé-
rébrale, sur le lang terme, paur les wtilisateurs
miensifs de téléphones portables. Las conclu-
sions de l'sapertise sant donc en cohérence svec
{e clzssement propasé par le CIRC. Per ailtewrs,
Uexgertise 7ait apparattre, sver des niveaux de
preuve limités, ditférents effets hilagiques
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chez U'Homme ou chez Lanimal: il= peuvent
moncarner le sommeil, la ferulité male ou en-
oore les perfermances cognitives. Des effets
biologiques, correspondant & des changements
généralement réversibles dans le fenctionne-
ment int2rne de L'organisme, peuvent ainsi gtre
gbsarvés. Méanmains, les experts de VAgence
mant pu &ablir un lien de causalité entre les ef-
fets biclogiques décrits sur das madéles cetbu-
Laires, animauy ou chez FHomme et d eventuels
effets sanitsires gui en résulteraient.

Coamgie tenu de ces Elements, it nzpparsit pas
forrd€, sur ume base sanrtaire, de propeser de
nauvelles valeurs limites d'exposition paur =
population gémerale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIGUES 7

C= termie est utilisa pour définir un ensemble
de symptdmes varids et non spaciftques a une
pathologie particubiére |maux de t8te, nausées,
rougeurs, picotements._] gue certaines per-
sornes sttribuent & une exposition aux chamaos
électromagnstiques. Toutefois, UAnses indigue
guen L etat actuel des connatesances, = aucune
preuve scierdifique d'une relation de causalite
entre ['expasition sux rediotréguences 21 Uhy-
persensibilité électromagnetique na pu Etre
SppOTtER jUSqU E présent =.

Néanmains, on ne peut ignorer les souffrances

-
[}

Valeurs limitex d'exposition
2G4 A 3B VIm

c 36 4T A AT Vim

A6 345 41 VM

+ Radia : 28 ¥fm

« Téldvisiorn - 31 3 41 Vim

On mesure L'intensite du champ
#lectrique en volts par métre {V/ml.
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EXRriMesas par les personnes cancernses.

C'est pourguor un proetecale d’accueil et de
prise en charge de ces patients a été élahoré
en collaberation aver las Bquipes medicales
de URapital Cochin 5 Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent tre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie

professionnelle et snvirsnnementals [CCPPL

QUELLES SQMT LES YAL FURS LIMETES
DEAPOSITION 7

Les valeurs imites d expasitian du public aux
champs Eleciromagnatigues emis par les equs-
pements utilisés dans les réseaun de télécom-
muRication ou par les instaliations radiaslec-
tmgues sont fixées, en France, par l= décret
200Z-778 du 3 mai Z00Z et permettent & assu-
rer une protection contra tes effets etsblis des
champs éteciromagnétiques radiofréquences. A
image da ka grande majorité des pays membres
de UUrign européenns. celles-0 sont issues de
1z recemmandation du Consel de FUnwon eurc-
péenne 1999/513/CE du 12 juilles 1939 refative 3
lexpasition du public sux champs électroma-
gretiques et conformes aux recommandations
de I'OMS {rganisatien mondizie de (3 santsh

QUELLES SONT LES CONGITIONS
DIMPLANTATION *

]
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"9 Préalablemsnt au déglteiemeni dun ré-
sesu mohile, L'autorité de régufation des
communications Electromniguees et des pastas
[ARCEF] gélivre une auiorisation individuetle
d'ubifisation des fréguences & [operateur. Ce
dermsar peut déployer son réseau en instal-
lant des antennas-relsis.
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®9 Tous les @metieurs dune puissance de
plus de § watts doivent ghtendr une autorisaticn
de UAgence nationale des fréguences [ANFR]
FOUr pouveir emettre. Les emettsurs dune
puissance comprise entre 1 et § watts sont uni-
gquement ssums & déclaration.

I information o1 conceriation s nvesy locs

% { es explzitants d'antennes sxistantes sur
une cammune trapsmattant, & 12 demande du
maire au du président dintercommunzlité,
un dossier atablissant 2tat des lieux des
antennes cancarnées.

™9 Les exploitants d= nauvelles aniennes-
relais infarment par écrit le Maire ou e pré-
sident de lintercemmunalité dés la chacse de
recherche dimplantation et [ui transmettent
un dossier d'infarmation 2 mais avant le dépat
de la gemande d'autorisstien £ urbanisme.
"9 | es zxploitsnts dantznnes-relzis gui sou-
hzitent l2s modifier de fzcon sutstantielle st
dont s magiticaton serait susceptitile d'svoirun
tmigact sor le niveas d2 champs £lactremagné-
tues Emis doivent transmettre su m:aire ou au
présidant dintercammounalité un dassker d'in-
farmaticn deux mois avant le début Jes travaux.
™ Paur les installations radioslecirigues ne
necessitant pas dsutorisaunon durbznisme
fexemple - zntennes smplantées sur des
pylines exisianis dopérateurs de commi-
nications élactriquss, de TOF ou d= RTE] la
transmission du dossier dinformation a beu
au mains 2 mais avant ie début de 'imolanta-
tien de Uinstallation.

% 3 1= demande du Maire, le dossier d'infor-
msation peut contenir une simulation de Uespo-
sition sux champs électromagnétiques générée
par Uinstallatbion selen les Lgnes directrices
publiees par LAgence naticnale des fréguences

% | & dossier dinfarmstien =t la simulz-
tion dexposition {lorsagu’ellz = été deman-
dée] sant mis 3 disposition des habitants de
Iz commune concernae au clas tard 10 yours
aprés teur communication au Maire. Les hz-
bitants ont ensuite 3 semaines pour formu-
ler t=urs observations lorsgue le Maire ou
le président de Vintercommunalité leur ont
danng cette possibilite.

®% Le Prétet peut, lorsqu'd estime guuns
medistion est reguise. rEunir une instapcs
de concertation ce sa prapre initiative ou & la
demande du Mairs ou 2u président de Uinter-
communalité.

Pour installer une antenne-retais, il est obli-
gataire de respecter les regles générales
d'urbanisme et, le €35 échéant, les régles du
ctan local durbanisme [articke &, 527-8 du
cade de Vurbsnism= :

"% Lzs sntennes émetirices ou réceptrices,
gui modifisnt [aspect 2un immeuchle =sxis-
tant, sur ie toit cu le Yong d'un immeutle,
sont sourmises =2 regime de la declaraben
preéalable [article B.£21-172 du cnde de lur-
fanismel.

"% Les aniennes emettrices ou réceprrices
sont spumises aux meémes régles dautar:-
sation au fitre du code de {urbanisme gus
i'ensemble des pyidnes - en fonctian de lecr
nautsur et de a surface du local techrigus,
zlfes spnt soumses sait & déclaration pre-
zlable, scit & permis de censtruire {zrtcles
R.421-9 et R.£21-Z du Code de l'urkanismel.
% En secteur pratégé {sectsur sauve-
gardé. site classé, réserve natureils.), les
ebligations sont renforcées et le permis d=
construire st la regle.
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QUI CONTROLE LEXPOSITION DU PUBLIC ?

'Agence nationale des fréquences [ANFRI
est chargée du comtréle de Uexposition du
public. Les résultats des mesures peuwent
gtre consultés sur le site www.cartaradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
dindépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comite francais
d'accréditation [COFRAC).

Toute personne peui faire részliser gratui-
tement une mesure dexposition tant dans
des locaux d habitations privés que dans des
lieux accessibles aw public (farmulaire de
demande sur le lien : hitps:/fwaww. service-
public_frfparticuliers/vosdroits/R35038].
Une telle demande deit &tre signée par un er-
ganizme habilité icoliectivités territoriates,
assaciations agréées de protectian de Uenvi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales..) avant d’ étre adressée a 'ANFR. Far
ailleurs, VAMFR a pour mission de précizer
la définition des points atypigues, lieux dans
lesquels le niveau dexposition 2ux champs
glectromagnétiques dépasse substantialle-
ment celul généralement abserwé a [échelle
nationale, puis de les recenser st wérifier
leur traiterment, sous réserve de faisabilité
technigue.
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Méme si les caracteristiques secandaires lmodu-
lation) des signaux sont ditférentes entre les ondes
utibiséas pour les applications de léléphonie mo-
hile et celles utilisées pour la radio et La téiédiffu-
sion, les mecanismes d'action biolagique quelles
engendrent sant a priori identiques. Ces mécs-
nismes d'action dépendent en effat des caractéric-
tiques primaires (fréquence, intensité) des ondes.

Les Iréquences ulilisées pour les applicahens de
tétéphaonie mobile ou de radio et télediffusion sont
assez proches, et sonta Lorigine d accroissements
de température observables & des mlensiés
de rayannement fortes. Ces effais binlogiques
sont couramment désignés comme les «effets
thermigues» des charmps electromagnétiques

Les dittérences de tréguence existant entre (a
téléphonie mokile lautour de ¥ GHzl, la radio
lautour de 100 MHzl et la téléwision [autour
ae 400 et 800 MHz| impliquent cependant une
absorplion plus ou moins forte du rayonnement
par le corps humain En effat, plus la fréguence
esl grande, plus les siructures entrant en
ardgonancer aver les andes sant petites, et
['absaorption dans le carps superficielle

Certaines personnes peuvent-elles
#tre hypersensibles aux champs
elaclromagnetiques &

Ce terme =5t ulilisé pour définir un ensemble
de symptémes varids ot nan spécifiques a une
patholagie particuliére [maux de téte, nausées,
rougeurs, picotements. ] que  certaines
persannes atiribuent 3 una expesition aux
champs éleciromagnétiques.

Toutefois, jusqu'a présent, aucun lien de cause
a effet entre Uexposition aux radiofrégquances
et Uhypersensibilité electromagnétique n'z pu
étre &tabh par plusieure études scientibques
gui ont été menees, comme Uindique Lavis de
2009 de I'Agerice francaise de sécurité sanitaire
[ANSESI portant sur les ellets sanilaires des
radiofréquences.

Néanmoins, on ne peut ignorer les soulfrances
exprimées par les personnes concernées.
Dang le cadre d'une élude coardonnée par
I'hgpital Cochin & Paris, ces personnes
peuvent étre prises en charge dans différents
centres de pathologies professionnelles et
environnementales {CCPP].

Existe-t-il des périmeétres de sécurité autour
des antennes-relais

La circulaire du 16 octobre 2001 précse
quil appartient & Usxplottant dune anlenne
relais de prendre les mesures nécecsares
pour &viter loute exposition du public & des
riveaux depassant les valeurs hmiles fixges
par la reglementation, et ganc dinterdire
physiquement par un balsage tout accés
accidentel dans la zone ol ces valeurs limites
sont susceplibles d'etre dépassees - sur des
distances de quelques dizaimes de centimélres
Jusqu'a guelgues matras face 3 l'antenne.

Le Centre scientiique et technigue du bhatiment
[CSTB] a établ des régles pratiques pour L3
détermination d'un tel périmétre de sécurité.
Un guide actualisé sur ces régles, realisé par
l'Agence nationale des fréquences, peut &tre
consulté sur son site intecnet. {http ffvivw.anir.
fr/ir/pages/sante/guide_champ.pdf]

Quelles sont les valeurs limites d'expesition
reglementaire ?
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Comment ont-elles été élaborées 2 Dans
quels lieux ces valeurs doivent-elles étre
respectées §

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposees en 1998
par la Commission internationale de pratection
contrelesrayonnementsnonionisants [[CNIRP).
Il sagit d'une organisation internationale non
gouvernementale rassemblant des experts
scientifiques indépendants. Cette commission
étudie les risgues potentiels lies aux différents
types de rayonnements non-ionisants et
élabore des guides pour l'établissement de
valeurs limites d'exposition.

Les valeurs limites dexposition de LUICNIRP
ont été retenues dans la Recormmandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a l'exposition du public aux
champs électromagnétiques. Elles sont révisées
périodiquement et corrigées si nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avéré des
radiofréquences quiestl'effetthermique acourt
terme [échauffement des tissus), les valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques, intégrant un facteur de
sécurite de 50 par rapport a l'apparition du
premier effet thermique, recormmandees par
la communauté scientifique internationale et
L'OMS sont reprises dans la réglementation
francaise {décret n®2002-775 du 3 mai 2002].

Lesgrandeurs physiquesutiliseespourspécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétigue. Par exemple,
pour les fréguences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mabile...,
c'est le débit d'absorption spécifique (DAS) qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par umté de masse de tissu, et

s'exprime en Watt par kilogramme. Les valeurs
de DAS qui ne doivent pas étre dépassées sont
les suivantes :

% le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 e DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes de
tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser 2 W/

kg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en euvre, des niveaux de référence ont
égalerment été proposés par UICNIRP, et retenus
dans la Recommandation du Conseil et le décret
précités, pour permetire dans la pratique de
déterrminer si les restrictions de base risquent
d’'étre dépassées. Le respect des niveaux de
référence garantit te respect des restrictions
de base correspondantes. Par exemple, pour
l'exposition en champ leintain [expasition aux
antennes relais notamment], c'est la mesure
du champ électrigue qui est généralement
utilisée pour Uévaluation de L'exgosition, avec
des valeurs limites exprimées en termes de
niveaux de références gui dépendent de la
freguence utilisée par 'émetteur et qui sont les
suivantes :

® 39 V/m pour le LTE 800 [téléphonie mobile 4G)
% 41 V/m pour le GSM 900 (téléphonie mobile
2G]

% 58 V/m pour le GSM 1800 [téléphanie mobile
26)

% 41 V/m pour 'UMTS [teléphonie mobile 3G, le
LTE 2600 {téléphonie mabile 4G] et le wifi

% 28 v/m pour un émetteur de radiodiffusion

% 31 3 41 V/m pour un émetteur de télédiffusion
Les valeurs limites réglementaires doivent étre
respectées dans tous les lieux accessibles au
public y compris sur les toits et 3 proximité
presque immédiate des antennes. Clest
pourquoi un pérnimétre de sécunté a été défim
autour des antennes.
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Dans son avis de 2009 UANSES n'a pas
recommandé de modification de ces valeurs
réglementaires gui sant en vigueur dans la
plupart des Etats membres de [OMS.

D2 méme les conclusions du rapport de
2009 du Comité scientifique sur les risques
émergents et nouveaux [SCENIHR], Comité
indépendant placé aupres de {8 Commission
eurapéenne, relatif aux sifels sanitaires hids
aux champs électromagnatiques, ne remettent
pas en cause les valeurs limites d'exposition
proposées par la recommandation europésnne
sus manlionnee.

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 ¥/m. D'oii vient cette valeur §

Le rapport d'expertise collective de 200%
de U'Agence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES] « Mise & jour de U'expertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d'expaosition au champ électrique de 0,6 V/m

Le rapport explique que le Département
santé de la wville de Salzbourg [Autriche] a
proposé la valeur de 0,6V/m en 1998 sur |3
base d'une élude publiée en 1994 montrant un
effet sur U'électroencéphalogramme pendant
le sommeil d'un champ slectromagnétique.
Cette valeur n'est pas devenue pour aulant
la valeur réglementaire d'exposition a
Salzbourg. Depuis, précise 'ANSES, «en
1998 et 2000, les mémes auteurs ani publié
deux nouveaux articles expliguant qu'ils ne
relrouvaient pas les effets de la premiére
etude, et ce, en appliquant des niveaux
d'exposition trés supérieurs § ceux de la
premiére étude».

Une diminution de l'exposition de 1a population 3
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un niveau infarieur a celte valeur, est demandée
par plusieurs associations. en régle générale
dans les lieux de vie et pas neécessairemeni a
proximité immédiate des antennes.

Les antennes-relais de télephonie mobile
émettent-elles aussi a trés basses
tréquences £

\l existe plusieurs catégories de champs Stec-
tromagnétigues non ionisants caractérisees
par la gamme de fréquences utilisée (basses
fréquences, radiofréguences, rayonnements
inirarouges el ultraviolets| et notamment :

% les radiofréquences, c'est-a-dire les champs
emis par les moyens de éléecommunications
(téléphonie maobile, léidvision mobile
personnelle, Internet mobile, puces RFID, Wi-
fi, Wimax, ete |

¥ tes champs électromagnétiques dits « extré-
mement basse fréquance » : ce sont les champs
émis par les appareils alectrniques domestiquas
{seche cheveux, rasoir électrique, etc] et les
lignes de transparts de L'électricilé.

Les antennes-relais de telephonie mobile
n'émettent pas de champs éleclromagnétiques
de bpasse freguence, comme l|a rappele
UVAgence frangaise de sécurité  samitare
(ANSES) dans son avis du 15 octobra 2009. Les
seuls rayonnements en basses fréquences
mesurabies proviennent de l'alimentation de
L'emetteur courant du secteur a 50 Hz|

On parte parfais d'un seuil re‘g'lemenmre a3
V/m, que représante ce seuil ¢

Le niveay de 3 V/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visant 3 assurer
la compatiilité éiectromagnélique des
égquipements entra eux.

Il <’agit dassurer le fonclionnement correct
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d'un equipement dans son environnement
électromagnétique de facon satisfaisante, sans
gu’il ne produise lui-méme des perturbations
électromagnétiques pour cet environnement.
Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
gue le constructeur doit pouvoir assurer gue
le fonctionnement des appareils électriques
et électroniques n'est pas perturbé jusqu’a
un niveau de champ de 3 V/m. Il ne s'agit donc
pas d'un niveau d'exposition a respecter. Un
appareil électrique peut générer une expaosition
supérieure a 3 V/m dans le respect des valeurs
limites réglementaires fixées pour protéger
des éventuels effets sur la santé, qui vont de 28
3 61 V/m selon la fréquence d"émission.

Ce niveau de qualite est souvent renforce
lorsque le fonctionnement des matériels est
critigue du point de vue de la sécurité, par
exemple pour les éguipements aéronautiques,
automobiles et médicaux. Amst pour les
appareils médicaux, les normes [référence NF
EN 45502-2-1 et suivantes) relévent le niveau de
compatlibilité a la méme valeur que les limites
d’'exposition humaine.

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits «sensibles» comme les écoles ? Que
prévoit la réglementation 2

La réglementation n'impose aucune distance
minimum entre les antennes-relais et des
établissements particuliers, tels gue les
écoles. Le seul endroit dans la réglementation
ou apparait une distance, figure dans le
décret du 3 mai 2002 relatif aux valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques émis par les éguipements
utilisés dans les réseaux de télécommunication
ou par les installations radioélectriques. En
effet, son article 5 prévoit que les exploitants

d'installations radioélectriques, a la demande
des administrations ou autorités affectataires
des fréquences, communiquent un dossier
gui précise, notamment, les actions engagées
pour assurer qu'au sein des établissements
scolaires, créches ou établissements de soins
gui sont dans un rayon de cent metres de
Uinstallation, 'exposition du public au champ
électromagnétique émis par cette installation
est aussi faible que possible tout en préservant
la qualité du service rendu.

IL est utile de mentionner que si L'on éloignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d’expo-
sition aux champ induits par les antennes, cela
aurait pour effet d'augmenter notablement la
puissance moyenne d émission des téléphones
mobiles pour conserver une bonne gualité de
communication.

Comment obtenir une mesure a mon
domicile ?

Le dispositif actuel est defini dans te Guide des
relations entre opérateurs et communes, edité
par l'Association des maires de France [AMF]
et l'Association francaise des opérateurs
mobiles {[AFOM] en 2007 et accessible sur le
site Internet de 'AMF. Ce document prévoit
au §4.2.1 [p. 26] que toute persanne [citoyen,
maire, etc.] peut demander une mesure
de champs électromagnétiques gqui sera
effectuée par un laboratoire accrédité, le coiit
de la mesure étant pris en charge par les
opérateurs. Pour ce faire, la procédure la plus
simple est de vous rapprocher de la mairie de
votre commune.

La loi de programmation relative a la mise
en ceuvre du Grenelle de l'environnement
(loi Grenelle 1] a prévu la mise en place
d'un nouveau dispositif de surveillance de

5
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Uexposition aux ondes électromagnétiques
dontles modalités de miseen wuvre, s'agissant
notamment des personnes habilitees a
demander des mesures, dowvent étre fixées
par décrel. Ce dispositif, qui devrait entrer
en vigueur en 2013, est financé par un fonds
alimenté par une contribution additionnetle 3
l'imposition forfaitaire sur les entreprises de
réseaux [IFER] instaurée par la loi de finances
pour 2011.

Le dispositif mentionné au premier paragraphe
reste en vigueur dans l'attente de ce nouveau
dispositif.

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de l'’Agence Nationale des
Fréquences &

Le protocole de mesure in situ de UANFR
est un des moyens qui peut étre utiliseé pour
justifier, pour un site donné, ta conformité
des émetteurs environnants [antennes des
réseaux de télécommunication] vis-3-vis de
la réglementation en vigueur relative aux
valeurs limites d'exposition du public. Plus
précisément, ce protocole permet :

* pour un site donné, de déterminer l'endrout
{le pointl ol le champ eélectromagnétique
est maximal |le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publigue, un carrefour, etc.]

% de connaitre en cet endrait, et mayenné
sur trais hauteurs représentatives d'un corps
humain :

* e niveau glabal de champ électromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
emetteurs présents dans Llenvironnement
[niveau d’exposition « réel »]

* le niveau de champ détaillé fréquence par

fréquence et par service [FM, TV, téléphonie
mabile, etc).

Les résultats des mesures détaillées pour
les antennes relais de téléphonie mobile sent
extrapolés afin de connaitre la valeur maximale
théorigue gue le champ paurrait atteindre si les
antennes environnantes fanctionnaient toutes
simultanément a3 leur puissance maximale.
Lutilisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les caleuls d'extrapoltation conduit,
en plus, @ une majoration de ce maximum
théorigue.

Ce protocole a été révisé et sa nouvelle version
est entrée en vigueur en acit 2012,

Quel est le rdle du Maire dans un projet
d'installation d'antenne-relais =

Les compétences du maire concernent le do-
maine de ['urbanisme. Ainsi, le maire intervient
dans un projet d'installation d'antenne relais
au moment de donner ou non lautorisation
d'implantation a Uopérateur qui le demande,
au regard du respect des dispositions du code
de l'urbanisme. !l n'est pas appele a se pronon-
cer en matiére d’exposition des oersonnes aux
champs électromagnéetiques, qui est du ressart
de L'Agence nationale des fréquences [ANFR].

Quelles sont les actions d'information de
‘Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports d'information du public ont
été réalisés parles pouveirs publics concernant
les radiofréguences et plus particuliérement
les antennes-relais ainsi gue les télaphones
mobiles :

% Unsite internet d'information interministériet
a été ouvert en Juin 2010 a l'adresse suivante :
www.radiofrequences.gouv.fr

% Une fiche d'information dédiée exclusivernent
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aux antennes-relais de téléphome mobile
[disponible sur le portail www.radiofrequences.
gouv.fr].

® Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mabiles a été realisée par 'INPES
en décembre 2010 avec la réalisation d'un site
dedié: www.ondesmobiles.fr

% Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de la santé.
% Un site internet tenu a jour par L'Agence
nationale des fréguences [ANFRI.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond
cartographigue les émetteurs d'une puissance
supérieure 3 b Watt dont l'implantation a recu
un avis favorable de ANFR, et met a disposition
du public les résultats de mesures de champ
effectuées conformement au protocole de
mesure de FANFR par un organisme accrédité
par le COFRAC.

WWWw.

Enfin, Llaffichage du débit d'absorption
spécifigue [DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur tes Lieux de vente par le
décret n® 2010-1207 du 12 octobre 2010.

Est-on plus ou moins exposé lorsque U'on
remplace une antenne 26 par une antenne
2G et 3G ? Le passage aux technologies 3 et
4*"= génération modifie-t-il U'exposition des
personnes .

D'une maniéere générale 1l apparait que le
contréle de puissance en 3G est plus performant
gu'en 26, qu'il s'agisse des teléphones ou des
antennes. Cet argument tendrait donc vers une
diminution potentielle des expositions lors du
passage de la 26 a la 3G.

Cependant, les technologies de 3*™ génération
[3G] permettent aussi de diversifier les services
disponibles et donc potentietlement d'accroitre
les temps d'utilisation des téléphanes maobites

et donc les temps d'exposition. Néanmoins,
cette utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le telephone mabile
reste plus longtemps a proximité de la téte de
L'utilisateur, 3 Uexception des applications de
téléphonie par internet (Voix sur IP]. En effet, de
nombreuses applications permises par la 36
nécessitent de regarder l'écran du teléphone
et sont donc associées a une utilisation dans la
main face a l'utilisateur.

Enfin, it est important de souligner que
l'émergence d'une nouvelle technologie (3G
puis 4G) induit nécessairement un cumul des
technologies.

La réponse a la question posee est donc
relativement complexe et ne se lmite pas
aux parametres physiques du contrdle des
puissances d émissions des antennes et des
téléphones mobiles. Les éléments de répanse
apportés aujourd’hui ne peuvent reposer gue
sur des appréciations gqualitatives.
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Les obligations des opérateurs de communications mobiles

tes obtigations

o telephonic
A Vogund 43 1'Fid a1 gy
WIS rars e b prs saruledy

hague opérateur es! soumis a de nombreuses otligations,
qui concernent netamment la couverture de la pepulation, La
qualité de service, e pailement de redevances, la fourniture de

certains services ainsi que la pratectian de la sanié el de Uenvironnement.
Cette Lohe presenie certaines de cos ablinations en distinguanl -

% dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit Uopérateur el qus figurent dans le code des
pastes el des communicslians 2lectronigues ;

9 dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréguences, les obligations
imposées par les décisions administratives individuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d utiliser les {réguences gui relévent
du gomaine public ce ['Elat Ces aotbligations figurent dars les décisions
ingividuelles de FAutorde de réeguiat-an des communications €lectrorugques et
des postes [ARCEPR)

LARCEP assure le controte du respect de l'ensemble des obligations
réglementaires et de celies relevant des autcrisations individuelles de chagque
Bperateur.
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Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions d2 permanence. de quzlité el de
dispanibilité du réseau et du service :
Lopérateur doit prendre les mesures nécessaires
e pour assurer de maniere permanenie et conlinue
Uexploitahon du réseau el des services de
communications électroniques,
» pour remeédier, dans les délais les plus brefs, aux
défaillances du systeme dégradant la gualité du
service pour lensemble ou une
partie des clients
e pour garantir une qualité et
une disponibilité de service
satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de gqualité de
service definis par ARCEF et [es metire a disposition

du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de Uenvironnement et par les cbjectifs
d'aménagement du territoire et d’'urbanisme,

Lopérateur doit respecter les valeurs limites d'ex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixdes par le décret du 3 mat 2002, |l dait veiller 3
ce que lexposition des établis-
sements  scolaires, créches et
établissements de soin situés a

moins de 100 métres, soit aussi
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faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de U'Agence Nationale
des Fréquences, qui est chargée de veiller au respect
des valeurs limites d'exposition du public.
il dait, enfin, veiller & ce que Uinstallation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le ¢cadre de servitudes légales sur les pro-
priétés privées, sait réalisée dans
le respect de l'environnement et de
la qualilé esthétique des lieux

Lacheminement des appels d'urgence.

L'opérateur doit prendre toutes les mesures de

nature 3 garantir un accés ininlerrompu aux services

d'urgence. de mamere a acheminer les appels

d'urgence vers le centre compétent correspondant 3
la incairsation ae | appelant
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Les obligations speécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couveriure dela populalion

Les mobiles ont des cbligations
individuelles en matiére de couverture mobile’
suivant le service 26 [65M, GPRS, Edge] 3G (UMT%S]
ou 4G [LTE.

En 26, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun l'obligaticn de couvrir 99% de la

population métropolitaine, en incluantia réalisation

opérateurs

du pragramme national d'extension de la cauverture
26 des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », ¢'esi-a-dire couverts par aucun de ces
trois operataurs.

& travers {'accora du 27 fevrier 2007, les operatenrs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires lauteroutes, routes avec un rafic
supérieur 3 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque dégartement, les préfectures aux
sous-préfectures) ainsi qu'a ameliorer {a couverture
et ta qualité de service sur tes axes ferroviaires

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Maobile, portent respectivernent
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,2 % et 70 % de
la poputalion métropolitaine.

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
técom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 9.6 % de la population en janvier 2027,
avec une ohbligation départementale de %5 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire! de 910
% d'ici jenvier 2022, Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,4 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont l'otligation

Fhoto : Antenne Teiture/Ile-de-France

QArnaud Bouissou/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en oclobre 2023,
avec un réseau a trés haul debit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence es!
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fabilite
des cartes publiées, selon une méthode définie par
LARCEP

Lés conditions de penmanence, de gualeé g1 do
despamhilité des sevicas melites

Chaque opérateur dost respecter, dans sa zane
de couverture, des otligations
gualité de service Ces obligatians portent paur (e

en matiére de

service téléphonmique sur un taux de reyssite ges
communications en agglemération a Lintériecr et a
| extérieur des banments, d'au moins 90%.D autres
obligations sant fixées paur les services SMS et les
transéerts de donnéas

LARCEP condunt et publie chaque année une enquéte
de mesure de ta qualilé de service de chaque réseau
moebile qui vise notammeat 4 vérifier le respect des
obligalions de chaque opérateur.

Far ailleurs, et
imposées par L'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces dermers ont égatement des
engagements contractuels 3 l'égard de leurs clients,

parallélement aus  oblgations

qui pertent notamrnent sur {3 cauverture, la continuité
et la qualité du service

YLescritéres dappreciaticn de 13 couveriure frgurant dans
ia gosimonde L ARCEF n” X207-0108 de 20.2.5007

LR

Jores fEn 2o s dadisen dey [Geobaed = V50 dv L popnia-

Do et e d B de Ly poptatien

v.’l!"lr

Il ympnme s g paprer certii dcolatel lrmnaan
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tériel a été ouvert enjuin 2010 a l'adresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr
% Une fiche d'information dédiée exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphonie
mobite [disporible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr
% Une campagne d'information dédide aux
téléphones maobiles a été réalisée par
VINPES endecernbre 2010avecla realisatian
d'un site dédié: www.lesondesmobiles.fr
Un déplianl « Téléphones mobiles : santé et
seécurilé » publié par le ministére de la sanié ;
% Un site internet tenu a jour par I'Agence
naticnale des fréguences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qui répertcrie sur fond car-
tographique les émetteurs d'une puissance
supérieure a8 5 Watts dont U'implantation a
recu un avis favorable de I'ANFR, et met &
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformémeant
au protocale de mesure de 'ANFR par ur
organisme accredite par le COFRAC ;
® Un inlernet de VINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant & disposition les
informations nécessaires aux collectivités.

site

Eafin, l'affichage du débit d'absorption spe-
cifigue [DAS] des téléphones mabiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décrel n°2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins expesé lorsque l'on
remptlace une antenne 2G par une antenne
26 et 36 7

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il U'exposition des
personnhes ;

D'une maniére générale il apparait que
le controle de puissance en 3G est plus
performant qu'en 26, qu'il sagisse des
téléphones ou des antennes. Cet argument
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tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 26
a la 3G. Cependant, les technologies de
3= géneration [3G)] permettent aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellemenl daccroiire les temps
d'utilisation des téléphones mobiles et donc
les temps d’expasition. Néanmoins, cette
utitisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le télephone mobile
resle plus longlemps a proximité de la téle
de l'utilisateur, & 'exception des applicatiens
de téléphanie par internet (Vaix sur [P). En
effet, de nembreuses applications permises
par la 3G nécessitent de regarder l'écrar
du telephone el sont donc associées a une
utitisalion dang la main face a Uulitisateur.
Enfin, il est important de souligner que
['émergence d'une nouvelle technologie (36
puis 46] induit nécessairement un cumul
des technologies. Une campagne de |'Etat
menee en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a notammenl monlré
une augmentation de l'exposition due a la 4G
d'enyiran 11% en moyenne (0,26 3 4,29 V/m|.

La réponse a la questicn posée est danc re-
lativermnent complexe et ne se Limite pas aux
parameétres physiques du conlréle des puis-
sances d'émissions des antennes el des té-
léphones maobiles. Les éléments de réponse
appartés aujourd 'hui ne peuvent reposer que
sur des sppréciations qualitatives.



